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Tuuleparkide moju kasitiivalistele

Tuuleparkide mdju kasitiivalistele saab selle mehhanismi jargi jagada kaheks — elupaikade
kadumine ja muutumine ning nahkhiirte hukkumine. Mdlema mdju realiseerumine ja ulatus
olenevad tuulikute paiknemisest maastikus, mistdttu on tuulikute rajamisele eelnevalt oluline
hinnata arendusala sobivust nahkhiirte elupaigana. Moju ulatus voib lisaks tuulikute
asukohale olla erinev ka aastaajati. Peamiselt eristatakse mdjude kontekstis kahte perioodi —
nahkhiirte rande- ja suvist perioodi, kusjuures randeperioodidest on hukkumisrisk suurem
stgisrande ajal. Uldiselt peetakse potentsiaalseid mdjusid elupaikade muutumise l3bi
vaiksemaks (sageli vaikeseks) ning mojusid hukkumise labi, olenevalt asukohast, suureks kuni
vaga suureks (Rodrigues et al. 2015).

Seega on suurimaks tuuleparkidega kaasnevaks probleemiks nahkhiirte hukkumine (Rydell et
al. 2010; Rodrigues et al. 2015). Hukkumise peamiseks pdhjuseks on otsene kontakt liikuvate
tuulikulabadega, kuid spetsiifilistes tingimustes on vdimalik ka hukkumine barotrauma
tagajarjel (Baerwald et al. 2008; Lawson et al. 2020). Hukkumist on registreeritud peamiselt
maismaa tuuleparkides Euroopas ja Pohja-Ameerikas, kuid mdningaid andmeid on ka
muudest piirkondadest (Rydell et al. 2010; Voigt et al. 2012; Gaultier et al. 2020).

Nahkhiirte hukkumise probleem on levinud laialt ja kohati suur, kuid mdju suurus on paiguti
vaga erinev. 2016. aastal avaldatud kokkuvotte pohjal varieerub tuuleparkides hukkuvate
nahkhiirte hulk Euroopa maismaa tuuleparkides suurel maaral, jaddes vahemikku 0 kuni 11
nahkhiirt MW kohta aastas (Arnett et al. 2016). Rydell et al. 2010 toob vahemikuks aga 0 kuni
23 hukkunud nahkhiirt MW kohta aastas. Hukkumisrisk on Gldjuhul suurem asukohtades, kus
tuulikud on paigutatud nahkhiirtele sobivasse biotoopi vGi selle vahetusse ldhedusse, nagu
nditeks metsad ja veekogud, mdne nahkhiirekoloonia kodupiirkond, voi asuvad piirkondades,
kus nahkhiired rande ajal koonduvad (Rydell et al. 2010; Arnett et al. 2016). Seega on
mojutatud nii paiksed populatsioonid, kus m&ju voib olla suurem just emas- ja noorloomadele
(Kruszynski et al.2021), kui ka randavad populatsioonid (Voigt et al. 2012). Lisaks tuleb
arvestada, et paljud nahkhiireliigid on elupaigatruud ja poegimiskoloonia kodupiirkonnas
paiknev tuulepark mojutab tGenaoliselt populatsiooni pika aja valtel.

Risk tuulikute labade ldhedusse sattuda ja seeldbi hukkuda on erinev ka liigiti. Tuulikud
ohustavad peamiselt liike, kes lendavad kdrgel ning kasutavad avatud biotoope, samas kui
enamjaolt madalal ja puude lahedal lendavad liigid hukkuvad tuulikute tdttu harva. Loode-
Euroopas, kus nahkhiirefauna on meie aladega suuresti sarnane, moodustavad valdava osa
(98%) tuuleparkides hukkuvatest nahkhiirtest perekondadesse Nyctalus, Pipistrellus,
Vespertilio ja Eptesicus kuuluvad isendid (Rydell et al. 2010). K6ik nimetatud perekonnad on
esindatud ka Eesti nahkhiirefaunas. Perekondadesse Myotis ja Plecotus kuuluvad liigid on
sama allika pdhjal madala hukkumisriskiga, kuna pllavad saaki tavaliselt maapinnale
lahedamal ja hoiduvad enamasti avamaastikust eemale. Eestis leiduvate nahkhiireliikide
jaotus korge ja madala kokkupdrke riskiga liikideks on esitatud jargnevas tabelis (Tabel 1).

Tuulikute pdhjustatava ohu hindamisel tuleb Idhitulevikku silmas pidades arvesse votta ka
tuulikute parameetreid ja nende vdimalikku m&ju. Uuringud, millel antud tabel 1 pShineb, on
|abi viidud peamiselt tuulikute Gimbruses, mille masti kdrgus on ligikaudu 90-100 m ning mis
paiknevad lagedal voi metsade servades ja rannikul. Praeguste suundumuste kohaselt
planeeritakse tuulikuid paigutada ka metsamaastiku, mille mdju ja hukkumisriski kohta on
teada marksa vahem.
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Tabel 1 Eestis leiduvate nahkhiireliikide jaotus maismaa tuuleparkides hukkumise riski alusel

(Rodrigues et al. 2015; Rydell et al. 2010).

Riskiklass Riskiklass
Liiginimetus (Rydell 2010) (Rodrigues 2014)
tiigilendlane Myotis dasycneme madal risk keskmine risk
veelendlane Myotis daubentonii madal risk madal risk
todmmulendlane Myotis brandtii madal risk madal risk
habelendlane Myotis mystacinus madal risk madal risk
nattererilendlane = Myotis nattererii madal risk madal risk
pruun-suurkdérv Plecotus auritus madal risk madal risk
pargi-nahkhiir Pipistrellus nathusii korge risk korge risk
kaabus-nahkhiir Pipistrellus pipistrellus korge risk korge risk
pligmee-nahkhiir = Pipistrellus pygmaeus korge risk korge risk
pdhja-nahkhiir Eptesicus nilssonii korge risk keskmine risk
hdbe-nahkhiir Vespertilio murinus korge risk korge risk
suurvidevlane Nyctalus noctula korge risk korge risk
vaikevidevlane Nyctalus leisleri korge risk korge risk
euroopa laikérv Barbastella barbastellus = madal risk keskmine risk

Nahkhiirte hukkumine tuuleparkides vdib olla hooajaline ndahtus ning hukkuvate loomade
hulk on sageli suurem slgisesel randeperioodil, mistdttu suurendavad nahkhiirte
hukkumisriski just randeteedele paigutatud tuulikud. Seetdttu on nahkhiirte hukkumine
tuuleparkides piirililese mojuga probleem. Naiteks parineb osa Saksamaal tuuleparkides
hukkuvatest nahkhiirtest suure tdendosusega Baltikumist (Voigt et al. 2012; Kruszynski et
al. 2021).

Nahkhiired ja maastik

Nahkhiired on lendavad loomad ning neile on omane suurte vahemaade labimine, vorreldes
teiste samas suuruses imetajatega. Eestit asustavate nahkhiireliikide kodupiirkonnad jaavad
enamasti pdevastest varjepaikadest 2-5 km raadiusesse, ulatudes vahel ka 20 km-ni
(Rodrigues et al.2015; Dietz ja Kiefer 2016). Selles maastikuaknas ei oma aga koik
maastikuelemendid nahkhiirtele sama suurt tahtsust. Nahkhiirtele olulised elupaigad
paiknevad peamiselt puistute, veekogude ja asulate/hoonete laheduses. Sageli on nahkhiirte
arvukus suurim vanades puistutes ja erinevate puistute servades. Suuri lagealasid, nagu
pollud, kasutavad nahkhiired markimisvaarselt vahem (O. Kalda, Kalda, ja Liira 2015).

Ldhtuvalt neist asjaoludest on Euroopa nahkhiirte kaitse lepingu katusorganisatsioon
EUROBATS oma juhendmaterjalis tuuleparkide planeerimise kohta valja toonud soovitused,
kuhu voiks tuulikuid planeerida (Rodrigues et al. 2015). Juhend soovitab paigutada tuulikud
eemale nahkhiirtele sobilikest elupaikadest. Naiteks tuleks valtida tuulikute paiknemist
lahemal kui 200 m metsaservadest ja veekogudest. Samuti peetakse ohtlikuks tuulikute
paigutamist metsade kohale, médndes samas, et PGhja-Euroopas voib olla suure metsasuse
tottu selle valtimine keeruline (Rodrigues et al. 2015, 12).



Nahkhiirte arvukus ja liigirikkus metsades sdltub suuresti metsa struktuurist ja vanusest. Seda
on naidanud nii uuringud mujal maailmas, kui Eestis (R. Kalda et al. 2014; O. Kalda, Kalda, and
Liira 2015; Rennel 2012; Froidevaux et al. 2016). Nahkhiirtele on olulised peamiselt kaks
struktuuriaspekti: puistu tihedus ja varjekohtade ohtrus. Nahkhiired eelistavad héredamaid
ja rohkemate varjekohtadega puistuid. Molemad aspektid muutuvad nahkhiirtele
soodsamaks metsade vanuse kasvades. Samuti on nahkhiiri Gldiselt rohkem lehtmetsades kui
okasmetsades. Eestis vOib pidada nahkhiirtele eriti sobilikeks metsadeks vanu
haavametsasid (Rennel 2012).

Nahkhiiri saab nende 6koloogia jargi jagada kolmeks riihmaks: avamaa liigid, servaliigid ja
metsaliigid. Metsamaastik on oluliseks elupaigaks lendlase liikidele ja pruun-suurkdérvale,
keda voib liigitada metsaliikide hulka (Dietz and Kiefer 2016). Uuringud on ndidanud, et
metsadesse paigutatud tuulikute moju voib olla grupiti erinev. Saksamaal tehtud uuring
nditas, et metsaliigid valdivad tuulikute Idhiimbrust ning nende arvukus langes olulisel maaral
mitmesaja meetri raadiuses (Ellerbrok et al. 2022; Gaultier et al. 2023), kuid nahkhiired ei
valtinud tuulikute [ahilimbrust tdielikult. Teiste riihmade puhul selline m6ju puudus. Seega
tuleks tuuleparkide puhul vélistada seda tilipi metsasid, mis on metsaliikidele olulised
elupaigad. Tuulikute paigutamisel headesse metsaelupaikadesse vahendab see
elupaigakvaliteeti. Sellised méjud on kumuleeruvad ning mdojutavad pikas plaanis
metsaliikidele sobiva elupaiga pindala.

Tuuleparkide mdju leevendamine

Tuuleparkide arendamisel on soovituslik jargida pohimotet, et kdigepealt tuleb teha kdik
vOimalik hukkumise riski valtimiseks ning seejdrel, probleemide esinemisel, tegeleda
hukkumisriski leevendamisega. Hukkumisriski ennetamisena peetakse nahkhiirte puhul
enamasti silmas tuulepargi paigutamist eemale asukohtadest, kus see vOiks eeldatavasti
pbhjustada nahkhiirtele suurt ohtu (Rodrigues et al. 2014). Seda v&idakse vaadata nii Gldise
planeeringu mottes, kuhu piirkonda terve park paigutada (nt. valdade eriplaneeringute
protsessid) voi ka Uksiku tuuliku vaates (jattes ohtlikumad tuulikud rajamata). Naiteks on
maismaa tuuleparkide ohuteguriteks nende paiknemine metsa, veekogude, suve- ja
talvituskolooniate laheduses voi randeteedel. EUROBATS juhendis soovitatakse tuulikud
paigutada vahemalt 200 meetri kaugusele neid koondavatest maastikuelementidest, kuid see
ei pruugi olla alati piisav (Rodrigues et al. 2014).

Leevendusmeetmete rakendamise peamiseks eesmargiks on hukkuvate nahkhiirte arvu
minimeerimine. Selle saavutamiseks on kaks peamist strateegiat:

® tuulikute t60 piiramine (seiskamine) nahkhiirte jaoks ohtlikel ajaperioodidel;
® nahkhiirte peletamine tuulikute Iahedusest.

Hetkel olemasolevate teadmiste kohaselt peetakse neist toimivaks vaid esimest.
Tuulikute t606 piiramine

Enamus nahkhiirte kokkupdrgetest tuulikulabadega toimuvad vaikestel tuulekiirustel, sest
nahkhiired on aktiivsed tuulevaiksetel 66del. Seega voib eeldada, et mida suurem on tuule
kiirus, mille puhul rootorid pédérlema hakkavad, seda vdiksem on ka hukkuvate nahkhiirte
hulk. Seda on korduvalt ndidanud erinevad uuringud (American Wind Wildlife Institute, 2018,
de Jong et al. 2021). Kaivitumiskiiruse (cut-in speed) tostmisel tuule kiiruseni 5 m/s langeb
hukkuvate nahkhiirte arv lle 50%. Negatiivse aspektina langetab see leevendusmeede
toodetud energia hulka ning vdhendab seeldbi tuulikute kasumlikkust, kuid majanduslikku
maoju saab minimeerida. Selle minimeerimiseks saab meetmeid rakendada ainult perioodidel,



kui eeldatav hukkumise risk on suurim, naiteks nahkhiirte rande véi muul ajaperioodil, mille
puhul on piirkonnas teada suur nahkhiirte arvukus.

Osade tuulikute labad vdivad liikuda ka tuulekiirustel, mil elektri tootmist tegelikult ei toimu
ning on teada, et nahkhiiri hukkub ka nendel madalatel tuule kiirustel. Osad uuringud on
naidanud, et tuuliku labade p6dramine tuulega paralleelselt (blade feathering) kiirustele, kui
elektri tootmist ei toimu, vahendab nahkhiirte hukkumist suurusjargus 30%. Labade
pddramise voimekus soltub tuulikute titbist. American Wind Energy Association on vétnud
antud meetme vabatahtlikult kasutusele. Labade pooramise alternatiiviks voiks olla ka
pidurite rakendamine madalatel tuule kiirustel, kui tuuliku rootorid kill pdorlevad, aga
elektrit ei tooda.

Optimaalne leevendusmeede on tuulikute seiskamine pimedal ajal nahkhiirte
aktiivsusperioodil (tldjuhul mai algus kuni septembri |Gpp). Tuulepargi pistitamisele eelneva
uuringu tulemuste pohjal saab nahkhiirte ekspert pakkuda vélja antud paiga kohta tdpse
skeemi, kuidas leevendav meede peaks toimima, et oleks tagatud parim teadaolev véimalus
nahkhiiri sdasta sailitades vajalik energia tootmine.

Nahkhiirte peletamine

Majanduslikus mottes oleks tuulikute t66tamise piiramise asemel kasumlikum lahendus
nahkhiirte peletamine tuulikute Gmbrusest. See vGimaldaks tuulikute kasutamist madalatel
tuulekiirustel ka perioodidel, kui nahkhiirte hukkumise risk on kdrge. Samuti vGimaldaks see
rajada tuuleparke asukohtadesse, kus seda hetkel kdrge hukkumise riski tottu pole soovituslik
teha. Nahkhiirte peletamist on viimasel kiimnendil kullaltki intensiivselt uuritud ning
katsetatud on jargnevaid variante (American Wind Wildlife Institute, 2018, Bennun et al
2021):

. Ultraheli peletid (ingliskeelses kirjanduses kasutatakse liihendit UAD);

. UV valgustus, mis aitab nahkhiirtel aru saada, et tuulikute puhul ei ole tegemist puudega;

o tuulikute pinna krobestamine, et see ei sarnaneks kajalokatsiooni kasutamisel
veepinnaga.

Koigi eespool toodud lahenduste puhul on nende praktiline vaartus hetkel veel kaheldav
(American Wind Wildlife Institute, 2018). Mitmete uuringute alusel vGib viita, et neist tkski
meetod ei ole tohusam, kui tuulikute t606 piiramine. KGige suurem potentsiaal on téenéoliselt
UAD lahendustel, kuid nende kasutamist tuuleparkides piiravad suuresti ultraheli omadused.
Nimelt sumbuvad ultrahelilained keskkonnas lihikese vahemaa jarel ja seega ei ulatu nende
maju eriti kaugele. Siiani ei ole Uheselt kindel, kas UAD seadmed suudavad nahkhiiri piisavalt
kaugelt peletada.

Antud peatikis vdlja toodud argumentide alusel vdib vdita, et hetkeseisuga saab pidada
ainsaks tohusaks leevendusmeetmeks tuulikute seiskamist nahkhiirte randeperioodil tuule
kiirusel alla 5 m/s. Seiskamise poolt tekkinud tootlikkuse vihenemist saab vahendada, kui
uuringu kadigus selgitada valja nahkhiirte rande tapsem fenoloogia antud piirkonnas ning
rakendada piiranguid vaid lihikesel perioodil. Samuti aitab uuring selgitada, kas
leevendusmeetmete rakendamine on tarvilik kogul planeeringualal véi ainult osaliselt.



Metoodika

Viljandi valla eriplaneeringu aladele eelhinnangu andmiseks kasutati kolme andmestikku:

® olemasolevad nahkhiirte levikuandmed (EELIS, sh loodusvaatlused, PlutoF ja muud allikad);

® planeeringuala iseloomustavad kaardiandmed (sh. Eesti pohikaardi andmestik ja
metsaregister);

® nahkhiirte loendustransektid autoga 2023. aastal.

Hinnangu eesmargiks oli valja selgitada, millised piirkonnad ei ole nahkhiirte vaatest
olemasoleva andmestiku ja ekspertteadmiste pohjal otsustades tuuleenergeetika
arendamiseks sobilikud.

Olemasoleva levikuinformatsiooni koondamine

Nahkhiirte levikuandmete anallilisimiseks koondati riiklikus andmebaasis EELIS ning
andmebaasis PlutoF leiduvad nahkhiirte vaatlusandmed (oktoober 2023 seisuga).
Sisendandmetena kasutati koiki andmebaasides leiduvaid kirjeid ning neile ei seatud ajalisi
piiranguid. Sobiva biotoobi sailimisel ja olemasolul on ka 10 ja rohkema aasta tagused andmed
tOendoliselt asjakohased. Lisaks tdiendati andmeid autoritele teadaolevate nahkhiirte
leiuandmetega, mis ei sisaldu nimetatud andmebaasides. T606 kaigus kasitletakse leiuandmeid
planeeringualal ning sellest 2 km ulatusest, kuna enamuse Eestis leiduvate nahkhiireliikide
kodupiirkond jaab selle ala piiresse.

KaardianalUus

Kaardianallitisi alusena kasutati tellija poolt esitatud kaardiandmeid, hinnang antakse
kaardikihil toodud aladele (Joonis 1).

Metsaregistrist kasutati andmeid planeeringuala puistute | rinde puuliikide, nende osakaalu
ja eraldiste vanuse, kérguse ja kasvukohatiibi kohta (seisuga 21.10.2023). Juhul, kui
ortofotode alusel selgus, et moni registriandmete pd&hjal nahkhiirtele potentsiaalilaselt
oluline metsaeraldis on raiutud, voeti seda anallilisis arvesse.

Valitood

Mais, juunis ja augustis sdideti autoga labi nahkhiirtele potentsiaalselt sobivad piirkonnad,
liikudes soidukiirusega kuni 30 km/h ning salvestades nahkhiiri kasutades nahkhiirte
automaatregistraatoreid Song Meter Mini Bat ja Song Meter 4 Bat (wildlifeacoustics.com).
Registreeritud nahkhiirte asukohtade kindlaks tegemiseks stinkroniseeriti GPS-seadme ja
nahkhiirte registraatori kellad. Kellaaega kasutades viid kokku salvestatud nahkhiire
haalitsuse ning soiduki asukoht. Autotransektide eesmargiks oli tuvastada kohad, kus
nahkhiiri leidub suurel hulgal. Meetodi abil ei saa Ulevaadet kodigi eriplaneeringualal

paiknevata nahkhiirte elupaikade kohta, kuid tulemused valjendavad Uldiseid erinevusi
uuringualade vahel.

Valitood viidi |abi jargnevatel kuupaevadel:
e 30.-31. mai;
e 27.-28.juuni;
® 24.-25 august.



Tuulepargialad

Eksperthinnangus antakse hinnang tuulepargialadele, mille esitas tellija. Alad paiknevad
Viljandi maakonnas, Viljandi valla territooriumil. Eriplaneeringualal paikneb 12 tuulepargiala,

millede pindala jaab vahemikku 17 — 1843 ha. Eriplaneeringu alade summaarseks pindalaks
on 7682 ha.

[ |viliandi vald
|:|Valla piiri
puhver 2 km

[ JTuulepargiala =

kilometers

Joonis 1 Tuulepargialade paiknemine



Tulemused

Liikide levikuinfo andmebaasides

Viljandi valla kohta leidub andmebaasides infot 10 nahkhiireliigi leidumisest. Viljandi vallas
kindlaks tehtud nahkhiireliigid on toodud jargnevas tabelis (Tabel 2).

Tabel 2 Viljandi vallas varasemalt kindlaks tehtud nahkhiireliigid.

Liiginimi EELIS EELIS PlutoF Kokku
leiukohad loodusvaatlused = vaatlused
Eptesicus nilssonii pdhja-nahkhiir 28 41 10 79
Myotis brandtii tommulendlane 2 2 4
Myotis tdmmu- voi 1 5
brandtii/mystacinus habelendlane
Myotis dasycneme tiigilendlane 5 8 13
Myotis daubentonii veelendlane 19 25 3 47
Myotis nattereri nattereri lendlane 1 1
Nyctalus noctula suurvidevlane 9 6 2 17
Pipistrellus nathusii pargi-nahkhiir 18 33 5 56
Pipistrellus pipistrellus = kaabus-nahkhiir 1 9 2 12
Plecotus auritus pruun-suurkdrv 1 6 15
Vespertilio murinus hdbe-nahkhiir 2 1 5 8

Koige rohkem kirjeid leidub pdhja-nahkhiire kohta, kelle vaatluseid/leiukohti on 79, jargnevad
pargi-nahkhiir (56 vaatlust/leiukohta), veelendlane (47) ja suurvidevlane (17). Nahkhiirte
leiukohad on seotud peamiselt jogedega ja neile jddvate paisjarvedega, teiste siseveekogude,
hoonekompleksidega (talvituskohad keldrites) ning Vaibla linnujaamaga (Joonis 2). Ukski
planeeritav tuulepargiala ei kattu andmebaasides olevate leiukohtade ega vaatlustega. Samas
tuleb réhutada, et leiukohtade puudumine andmebaasides ei tdhenda, et tuulepargialadel ei
leiduks nahkhiiri voi ei oleks seal potentsiaalselt hdid elupaiku. Nahkhiirte andmestik on sageli
kaldu parkide ja suuremate veekogude poole ning vdib iseloomustada pigem vaatlejate
paiknemist. Muudes elupaikades on Eestis andmeid kogutud oluliselt vahemal maaral.

Vaatlused padrinevad peamiselt nahkhiirte poegimis- ja talvitumisperioodidest ning ei hdlma
nahkhiirte randeperioodi. Rdandeperiood on sageli just peamine aeg, kui nahkhiired
tuulikutega kokku pdrkavad. Randeajal koonduvad nahkhiired tdendoliselt rannikule ja
suuremate veekogude Gimbrusesse, kuid ranne toimub hajusamalt ka mujal. Sisemaal vdivad
randeajal olla koondumis kohad, kus on nahkhiirte arvukus kdrge. Selliste kohtade osas on
teadmised viiksed ning see vajab tuuleparkide rajamise raames uuringu labiviimist. Uldist
andmestikku, mille pdhjal saaks joonistada kaardile Eestit Iabivad randeteed, ei ole. Vaibla
linnujaamas tehtud vaatluste pdhjal voib siiski eeldada, et Vortsjarv on potentsiaalselt
nahkhiirtele oluline randetee ja randeaegne kogunemiskoht.



Legend
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Joonis 2 Nahkhiirte vaatlused ja leiukohtade andmed Eesti Looduse Infosiisteemis (EELIS) ning
andmebaasist PlutoF.

10



KaardianalUds

Nahkhiirte kodupiirkond on vdérreldes enamuse teiste vaikeste imetajatega suur, ulatudes
sageli pdevasest varjepaigast mitme kilomeetri kaugusele. Selle ala sees paiknevad nahkhiirtel
mitmed varjepaigad, Oised toitumisalad ning nende vahelised liikkumisteed. Samas tuleb
markida, et kdik selle ala sees paiknevad biotoobid ning maastikuelemendid ei ole nahkhiirte
jaoks vordse tahtsusega. Nahkhiiri on Uldiselt rohkem puistute ja puurivide servades ning
vdhem avaaladel (Kalda, Kalda ja Liira 2015). Selleks, et vélja selgitada alad, kus voiks
potentsiaalselt olla madalam nahkhiirte arvukus ja seeldbi ka madalam hukkumisrisk
klassifitseeriti antud eksperthinnangu kdigus alad kolmeastmelisel skaalal. Skaala on
koostatud lahtudes EUROBATS-i soovitustest ning Eesti metsasid kasitlevatest uuringutest
(Kalda, Kalda ja Liira 2015; Kalda et al. 2014; Rennel 2012).

Hinnangu andmisel kasutatud skaala:

1. klass — nahkhiirtele potentsiaalselt olulised alad

metsaservad koos 200 meetri laiuse puhveralaga;

suuremad seisu- ja vooluveekogud ning 200 meetri laiune puhverala;

metsad, milles haabade vanus on lile 55 aasta ning nende osakaal on ile 10%;
sanglepikud vanusega lile 70 aasta;

metsad, millede vanus on {ile 100 aasta.

klass — nahkhiirtele potentsiaalselt vaheolulised alad
metsad vanusega 10-60 v.a. 1. klassi klassifitseeritud metsad (klassifitseeritud lahtuvalt
metsaregistri andmetele seisuga 20.09.2023).

Lagealad — avatud biotoobid, mis jadvad metsaservadest vdahemalt 200 m kaugusele;
klassifitseeritud Eesti Maa-ameti pShikaardi kaardikihtide alusel:

e E 303 haritav_maa_a
e E 304 lage_ a
e E 307 turbavali_a

Klassi 1 aladele paiknevatesse metsaservadesse ja veekogude puhvritesse vdib rajada muud
tlUpi rajatisi (nt. teed, alajaamad, elektriliinid), kui tuulikud. Need ei oma nahkhiirtele olulist
moju. Klass 1 alale rajatud tuulikud pohjustavad potentsiaalselt kdrgenenud nahkhiirte
hukkumis riski. Klass 1 aladel paiknevate metsade raadamine pdhjustab potentsiaalselt olulise
nahkhiirte elupaiga pindala vahenemist. 2. klassi kuuluvad ning tuulikutele potentsiaalselt
sobivad lagealad.

Muud alad on jadnud klassifikatsioonist valja, kuna puuduvad allikad, mille pdhjal nende
olulisust voi mitteolulisust kinnitada. Vastavalt (lal toodud klassifikatsioonile loodud
kaardikihid on esitatud koos aruandega.

Antud kolmeastmeline skaala hdlmab endas 81,8% anallilsitud tuulepargialade pindalast.
Klassi 1 kuulub alast 24,7%, klassi 2 52,5% alast ning lagealasid on 4,6% (Tabel 3).
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Tabel 3 Alade pindalaline jaotumine erinevate klasside vahel

Klass Pindala (ha) Osakaal (%)
1. klass 1872 24,7

2. klass 3982 52,5
Lagealad 349 4,6
Klassifitseerimata 1383 18,2

Kokku 7586 100

Valitoodel kogutud andmed

Autoloenduseks valiti alad, kus on peamiselt metsamaastik, loendusradadelt jaeti valja suured
lagealad, samuti alad, mida ei olnud véimalik maasturiga Iabida. Autotransektidega ei kaetud
kall kdiki alasid, kuid nendega saab iseloomustada piirkondade Uldist nahkhiirefaunat ja valimi
alusel hinnata metsaservade kasutatust nahkhiirte poolt.

Loendused viidi Iabi kolmel korral:

e mai kuu - kevadranne ja kolooniate moodustumine;
e juuni— poegimisperiood;
e august —sligisranne ja kolooniate hajumine.

Kdigil kordadel Iabiti ligikaudu sama loendusrada.
Kevad

Kevadperioodil mais ldbiviidud transektloendusel tehti kindlaks kolm nahkhiireliiki: pdhja-
nahkhiir, pargi-nahkhiir ning suurvidevlane ning liigirihm perekond lendlane. Viimased kaks
liiki, pargi-nahkhiir ja suurvidevlane, on randliigid, kelle hukkumisriski tuuleparkides peetakse
kdrgeks (Tabel 1). Samuti kuulub kdrge hukkumisriskiga liikide hulka pdhja-nahkhiir, kes oli
kohatud liikidest arvukaim.

Kevadperioodil oli enim nahkhiiri Vortsjarve darsel ala alal nr 5 ning aladel 7A ja 7B. Mdlemal
alal salvestati korduvalt ka randliike. Lisaks registreeriti pargi-nahkhiir aladel 3 ja 6. Antud alad
jaavad Vortsjarvest kuni 10 kilomeetri raadiusesse. Kaugematel aladel, mida loendusrada
labis (alad 1; 2; 9 ja 10), randkliike ei registreeritud.

Loendustulemused naitavad, et Vortsjarve (ldane) rannikut ldbib nahkhiirte kevadine
randekoridor. Réndliikide leiualad on naidatud Joonis 3. Liikide leiud alade kaupa on esitatud
aruandega kaasas olevas lisas nr 1.
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3 Viljandi EP alad
Registreeritud liigid
@ pdhja-nahkhiir
pargi-nahkhiir
suurvideviane
hdbe-nahkhiir
tdmmulendlane
veelendlane
Lendlane
pruun-suurkdrv
Nahkhiirlane
loendusrada

K X RoRCRRVRR 4

D Nahkhiirte réndekoridor

Joonis 3 Kevadisel loendusel registreeritud liikide paiknemine.

Suvi

Poegimisperioodil juunis Iabi viidud transektloendustel tehti kindlaks viis liiki — pdhja-nahkhiir,
pargi-nahkhiir, suurvidevlane, pruun-suurkdrv, hdbe-nahkhiir ja liigirihm lendlane.
Arvukaimaks liigiks oli p6hja-nahkhiir, kes moodustas valdava enamuse méddalendudest.

Kbige nahkhiirerikkamateks aladeks olid juunikuus alad 7A ja 7B (Joonis 4). Aladel paiknevad
tdensoliselt vahemalt pdhja-nahkhiire ja pargi-nahkhiire kolooniad. Ulejddnud aladel v&ib
pidada nahkhiirte arvukust pigem madalaks. Liikide leiud alade kaupa on esitatud aruandega
kaasas olevas lisas nr 2.
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3 Viljandi EP alad
Registreeritud ligid
pdhja-nahkhiir
pargi-nahkhiir
suurvidevlane
hdbe-nahkhiir
tdmmulendlane
veelendlane
Lendlane
pruun-suurkdrv
Nahkhiirlane
loendusrada

LK X ZORCRVREE X 2

D Nahkhiirte réndekoridor

Joonis 4 Nahkhiire registreeringud juuni kuus aladel 7A, 7B, 9 ja 10.

Sdgisranne

Augustikuisel transekti labimisel tehti kindlaks seitse nahkhiireliiki: pd&hja-nahkhiir,
veelendlane, tdmmulendlane, hobe-nahkhiir, pruun-suurkdrv, pargi-nahkhiir ja
suurvidevlane. Lisaks jai osadel juhtudel tdpne liik mairamata (peamiselt nahkhiired
perekonnast lendlane). Kohatud liikidest kolm — hdbe-nahkhiir, suurvidevlane ja pargi-
nahkhiir — on randliigid, kelle hukkumisriski tuuleparkides peetakse kdrgeks (Tabel 1).

Augusti 16pus oli nahkhiirte arvukus koikidel aladel markimisvaarselt kérgem kui
poegimisperioodil, samuti leidus aladel rohkem liike. Valdavaks liigiks oli p&hja-nahkhiir, kes
moodustas peamise osa moddalendudest, kuid palju oli ka randliike. Suve 16pul kasutasid
nahkhiired erinevaid maastiku osasid killaltki laialt — neid leidus nii metsa servades, kui
lagealadel. Nahkhiirte arvukus Vortsjarve lahedastel aladel (samad, mis ka kevadrande alad)
vOib pidada erakordselt kdrgeks (Joonis 5). Vortsjarve servas on nahkhiirte arvukus vaga korge
nii metsa servades, kui ka lagealadel, mida enamasti ei peeta nahkhiirtele atraktiivseks
elupaigaks. Piirkonda vdib pidada vaga oluliseks stigiseseks randeteeks.

Liikide leiud alade kaupa on esitatud aruandega kaasas olevas lisas nr 3.
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3 Viljandi EP alad
Registreeritud ligid
pdhja-nahkhiir
pargi-nahkhiir
suurvidevlane
hdbe-nahkhiir
tdmmulendlane
veelendlane
Lendlane
pruun-suurkdrv
Nahkhiirlane
loendusrada

LK X ZORCRVREE X 2

| D Nahkhiirte randekoridor

Joonis 5 Augusti loendusel registreeritud liikide paiknemine.

Soovitused uuringu planeerimiseks kavandamise jargmises etapis

Vortsjarve darne randekoridor ei ole tuuleparkide planeerimiseks sobilik ala, kuna see
pohjustab suurt nahkhiirte hukkumisriski. Juhul kui piirkonnas soovitakse tuulikute
planeerimisega jatkata, tuleb tuulikute parima asukoha selgitamiseks labi viia p&hjalikum
nahkhiirte uuring, mis vdimaldab anda llevaate nahkhiirte leidumisest kogu aktiivsusperioodi
valtel. Olemasoleva info alusel v3ib pidada vdga tdenaolisuseks, et uuring kinnitaks ala mitte
sobivust tuulikute jaoks ning sobivaid asupaikasid aladel ei leiaks. Uuringu tdpne metoodiline
lahendus oleneb tuulepargiala ulatusest ja paiknemisest. Uuring peab andma vastuse
jargnevatele kiisimustele:

e Kas uuringualal leidub kohti, kus nahkhiired suveperioodil suurel hulgal koonduvad?
See annab infot nahkhiirte kolooniate leidumisest uuringupiirkonnas.

e Milline on nahkhiirte suhteline arvukus kogu kevad- ja slgisrande perioodil ning
poegimisperioodil?

e Vajadusel, juhul kui tuulikud on planeeritud metsa kohale, peab uuring hindama
nahkhiirte suhtelist arvukust puistu kohal, teesihtidest eemal.
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Arutelu ja jareldused

16

analtisitud eriplaneeringu alad on nahkhiirte kaitse seisukohast tuuleparkide
plstitamiseks valdavalt vahe sobilikud. Alad 3, 4, 5, 6, 7A ja 7B on tuulepargi
rajamiseks mitte sobivad. Loendused naditasid, et ala ldabib nahkhiirte randetee ning
piirkonda koguneb kevad ja eriti stigisrande perioodil hulganisti nahkhiiri.

uldiste juhiste kohaselt tuleb tuulikute paigutada seisuveekogudest, jogedest,
suurematest ojadest, puistuservadest ja olulistest elupaikadest vahemalt 200 meetri
kaugusele. 200 m puhul on méeldud vahemaad olulise elupaiga ja tuuliku labade tipu
vahel. Tuuleparkide ehitusel tuleb véltida ka olulisi randeteid ja randeaegseid
kogunemiskohti.

vastavalt teaduskirjandusele klassifitseeriti alad kahte klassi:

o 1. klass—nahkhiirtele potentsiaalselt olulised alad, kuhu tuulikute paigutamine
toob kindlasti kaasa suurenenud hukkumisriski ning tuulikuid paigutada ei
tohiks. Nende alade kohale ei tohiks ulatuda ka tuulikute tiivikud;

o 2. klass — alad, mille puhul ei ole alust tuulikute rajamist juba uuringutele
eelnevalt vilistada.

eriplaneeringu raames valja valitud ja analllsi aluseks olevad tuuleparkidele
potentsiaalselt sobivad alad, paiknevad valdavalt metsamaastikus, mida peetakse
ohult nahkhiirtele alati halvemaks lahenduseks kui lagealasid. Alal leiduvad metsad ei
kuulu kull suures osas, praeguste teadmiste kohaselt, nahkhiirtele kdrget vaartust
omavate metsatllpide hulka, kuid praegused hinnangud pdhinevad vaid vdikesel
arvul uuringutel.

Eriplaneeringu alal on nahkhiirte kohta andmeid vahe. Nahkhiirte leiukohad on seotud
peamiselt siseveekogude ja Vaibla linnujaamaga. Just siseveekogude dares on palju
varasemaid vaatluseid, sest antud biotoobides on Eestis toimunud valdav osa
nahkhiirte uuringuid. Ukski tuulepargiala ei kattu andmebaasides olevate leiukohtade
ega vaatlustega. Vaatlusandmete puudumine ei ndita aga nahkhiirte puudumist
piirkonnas.

uldise markusena tuleb vdlja tuua, et praktika, kus tuulikutele asukohtade leidmisel
vOetakse aluseks ennekdike kaugus hoonetest, ei ole nahkhiirtega arvestamise osas
hea lahendus. Niiviisi jddvad sageli alles vaid metsaalad ja lagealad valistatakse juba
eos. Nahkhiirte arvukus on avaaladel metsadest ja puistute servadest oluliselt
madalam ning seet6ttu on téenéoliselt vdiksem ka sinna paigutatud tuulikute moju.
tdiendava ohuna tuleb metsamaastikku paigutatavate tuulikute puhul silmas pidada
metsakoosluste arengut. Tuulikute eluea valtel vdivad praegu nahkhiirtele
vahevaartuslikest noortest metsadest areneda neile vaartuslikumad elupaigad.
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Lisa 1 tabel — hinnang alade kaupa

Ala nr

P (ha)

Ala sobivus

Kommentaarid

1

7A

7B

10
11A

11B

11C

12

1021

101

630

170

422

923

1843

1309

84

511

296
72

17

82

105

+

Alal leidub avatud pollumajandusalasid, suur osa neist aladest jaavad
hetkel Klass 1 alade koosseisud kuna need paiknevad 1dhemal kui 200
puistuservadest. Samas voiks antud alal siiski kaaluda tuulikute
paigutamist lagealadele, mis paiknevad puistutest monevdrra ldhemal
kui 200 meetrit. Tuulikuid tuleks paigaldada maksimeerides tuulikute
kaugust puistu servadest.

Alal paiknevad nahkhiirtele potentsiaalselt vihe sobivad metsad. Ida
pool paikneb pdllumajandusmaa, mida vdiks eelistada tuulikute
asukohana. Osa asukohti v3ib planeerida ka Klass 1 alal paiknevatele
lagealadele, selliselt, et maksimeerida tuulikute kaugust puistu servast.
Tuulikuid alale mitte planeerida. Ala paikneb Vortsjarve ldhistel,
vilitoo andmed niitasid nahkhiirte, ka réndliikide, kogunemist kevad
ja sligisrdnde perioodil Vartsjérve iimbruses.

Tuulikuid alale mitte planeerida. Ala paikneb Vortsjdrve ldhistel,
valitoo andmed niitasid nahkhiirte, ka randliikide, kogunemist kevad
ja siigisrande perioodil Vartsjérve iimbruses.

Tuulikuid alale mitte planeerida. Ala paikneb Vortsjdrve ldhistel,
valitoo andmed niitasid nahkhiirte, ka randliikide, kogunemist kevad
ja siigisrdnde perioodil Vortsjarve timbruses.

Tuulikuid alale mitte planeerida. Ala paikneb Vortsjiarve ldhistel,
vilitoo andmed niitasid nahkhiirte, ka réndliikide, kogunemist kevad
ja siigisrdnde perioodil Vortsjarve timbruses.

Tuulikuid alale mitte planeerida. Ala paikneb Vortsjarve ldhistel,
vilitoo andmed niitasid nahkhiirte, ka réndliikide, kogunemist kevad
ja siigisrande perioodil Vartsjérve iimbruses.

Tuulikuid alale mitte planeerida. Ala paikneb Vortsjarve ldhistel,
valitoo andmed niitasid nahkhiirte, ka randliikide, kogunemist kevad
ja siigisrande perioodil Vartsjérve iimbruses.

Soovitame tuulikuid mitte planeerida. Suur osa alast on
klassifitseeritud Klass 1 alana. Ala keskel paikneb Pingu jérv,
veekogud ja nende iimbruse metsad on nahkhiirtele potentsiaalselt
heaks elupaigaks.

Alal paiknevad suuresti nahkhiirtele potentsiaalselt vihe sobivad
metsad. Ala keskel paikneb pollumajandusmaa, mida voiks kaaluda
tuulikute asukohana. Ala keskosa paikneb kiill 1dhema, kui 200 m
puistu servast, kuid tuulikut paiknemist voiks kaaluda selliselt, et
maksimeerida tuulikute kaugust puistu servast.

Alal paiknevad osalt nahkhiirtele potentsiaalselt vdhe sobivad
metsad. Tuulikute paiknemist alale v3ib kaaluda selliselt, et neid ei
planeerita Klass 1 kuuluvatesse metsadesse ja tuulikute labad ei
ulatu nende metsade kohale.

Alal paiknevad suuresti nahkhiirtele potentsiaalselt vihe sobivad
metsad. Ala on tuulepargile potentsiaalselt sobilik.

Alal paiknevad suuresti nahkhiirtele potentsiaalselt vihe sobivad
metsad. Ala on tuulepargile potentsiaalselt sobilik. Ala keskel
paiknev Klass 1 ala on nahkhiirtele vdhe sobilik ning tuleneb ETAK
kaardikihtidest, kus see on defineeritud lagealane. Tegelikkuses on
tegu metsastunud pdllumaaga, kus on noor mets.

Alal paiknevad suuresti nahkhiirtele potentsiaalselt vihe sobivad
metsad. Ala on tuulepargile potentsiaalselt sobilik. Vdimalusel tuleks
eelistada tuulikute paigutamist lagealale, maksimeerides tuulikute
kaugust puistu servadest.

Alal paiknevad suuresti nahkhiirtele potentsiaalselt vihe sobivad
metsad ja pdllumajandusmaa Ala on tuulepargile potentsiaalselt
sobilik. Ala keskosa paikneb lageala, mis on osalt kiill lahema, kui
200 m puistu servast. Tuulikute paiknemist v3iks antud alal kaaluda
selliselt, et maksimeerida tuulikute kaugust puistu servast.
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