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Sissejuhatus
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Kaesoleva t66 eesmargiks on majanduslike aspektide anallilisi teostamine Eesti
Maadulikooli koordineeritava projekti ,Wood Energy and Cleantech" tdopaketis
~Tehnoloogia ja Tootmine™ teostatava juhtumiuuringu labiviimisel. Projekti ,Wood
Energy and Cleantech® nadol on tegemist puhta puiduenergia arendamise
projektiga Kesk-Laanemere regioonis. Juhtumiuuring kasitleb Viiratsi asula
kaugkutteslisteemi, keskendudes majanduslikele aspektidele - kuidas vahendada
asula kittekulusid. Aruande koostamiseks kasutatud l[dhteandmed on suures
osas parit projekti ,Wood Energy and Cleantech" kadigus koostatud aruannetest
ning Viiratsi vallavalitsuselt ja soojatootjalt AS Adven Eesti saadud andmetest.

Vastavalt lahteiilesandele analiilisitakse jargmisi teemasid:

1. Tavaparase ari- ja majandustegevuse jatkumine. Millised on otsesed ja
kaudsed kulutused kiutteenergiale, kui jatkatakse soojusenergia tarbimist
eraettevotja kaugklttevorgus.

2. Uleminek kohalikule klttele olemasolevas kaugkulttevorgus,
kaugkittevorgu rekonstrueerimine.

3. Optimaalsele arvule valla hoonetest paigaldatakse omaette katelseadmed.
Arvestada tuleb kltusehoidlate paigutamise voimalusi (Naiteks
konteinerkatlamajad) ja  kaalutakse hoonete rihmadele Uhiste
katelseadmete paigaldamist.  Arvestatakse tulevikus vajaminevat
lisatoojoudu.

a. Hakkpuidukatlad.
b. Pelletikatlad.
c. Halupuukatlad.

T66 valmib Euroopa Liidu Regionaalarengu Fondi toetusel Central Baltic Interreg
IVA programmi raames.
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Lahtekohad

Ulevaade Viiratsi alevikust

Viiratsi alevik on Viiratsi valla administratiivseks keskuseks. Asulas elab praeguse
2012. aasta 1. jaanuari seisuga 1324 elanikku. Alevik jaab kdrgemale kilinkale
kahe suure maantee vahelisele alale. Pohjast piirneb Viiratsi asula Viljandi -
Tartu - Kilingi-NOmme maanteega, lddnest Viljandi - Rongu maanteega. Alevikku
[abib Viljandi - Valuste - Mustla maantee. Asustus on koondunud aleviku kesk- ja
idaossa. Aleviku keskosas asuvad mitmekorruselised kortermajad, Viljandi -
Valuste - Mustla teest kirdepoole jaab Ghepereelamute rajoon. Alevikust idapool
asuvad poOllumaad. Asula keskus on struktuurilt suhteliselt kompaktne, seal
paiknevad kool, kaubanduskeskus, rahvamaja, postkontor, raamatukogu,
perearstikeskus ja lasteaed, pisut ladane suunas vallavalitsus, sotsiaalmajad ja
hoolekandekeskus.

Viiratsi kaugkuttevork hdlmab 27 koetavat hoonet, mis paiknevad aleviku kesk-
ja laaneosas. Nende hulka kuulub 17 kortermaja, Uks arikompleks ja 9 avaliku
sektori kasutuses olevat kinnistut (neist enamik vallaasutused, osa ka valla
osalusega asutused). Alates 2003. aastast on Viiratsi aleviku kaugklttevorgu
omanikuks ja haldajaks AS Adven Eesti. Asula keskel paiknevasse katlamajja on
paigaldatud maagaasi kulttel tootavad kitteseadmed vOimsusega 2,8 MW.
Katlamaja keskmine kasutegur on 94%.

Kaugkitte magistraalvorgu pikkus on 1900 meetrit. Seda on viimastel astatel

remonditud vaid hadaparaselt ning podhjustab amortiseerumise tottu suuri
soojakadusid. Arvutuslikult on soojuse aastakeskmine kadu vorgus kokku 22%.
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Viiratsi soojatootmise ja soojusvorgu analilsi eesmargiks on hinnata
majanduslikke aspekte teistsuguse energiatootmise struktuuri rakendamise
korral soojatootja kui ka tarbija jaoks.

1. Anallis votab aluseks kolm voimalikkus stsenaariumit:

a. O-stsenaarium, mille puhul jatkatakse majandamist senisel viisil
maagaasil tdéotava katlamaja ja kaugklttevorgu baasil, ilma
taiendavate investeeringuteta,

b. I alternatiivstsenaarium, mille puhul voetakse kasutusele
puiduhakkel todtav katel ning renoveeritakse soojusvork,

c. II alternatiivstsenaarium, mille puhul loobutakse (htsest
kaugkittevorgust ning minnakse Ule lokaalsetele kitteseadetele.

Kdikide stsenaariumite puhul toimub samal ajal hoonete tdiendav

soojustamine Euroopa Liidu programmide toel.

2. Majandusanallls on vaatlusperioodiks valinud aastad 2012 - 2032,
lahtudes jargmistest asjaoludest:

a. 2012. aasta on sobilik baasaastaks lahteandmete kattesaadavuse ja
vorreldavuse huvides, samas on 2012. aasta andmed tuletatud
eelnevate aastate (2009 - 2011) tarbimisandmetest ja hindadest,

b. mdeldav investeeringute teostamise periood on aastatel 2017 -
2018, kui osa seni katlamajas tootavaid seadmeid on joudnud
amortiseerumise piirini ning on avanenud uue Euroopa Liidu
struktuurifondide programmiperioodi vahendid (mis ei tdhenda, et
investeeringuid saaks teostada ainult struktuurivahendite toetusel),

Cc. uute seadmete amortisatsiooniperioodiks on keskmiselt 15 aastat
(6,67%) aastas, kasulik tédiga seega 2018 - 2032.

Majandusstsenaariumite algandmed parinevad pohiliselt jargmistest allikatest:
1. AS Adven Eesti tootmise ja milgi tldised andmed,
2. Viiratsi valla andmed vallale kuuluvate hoonete kittekulude kohta,
3. investeeringute ldhteandmed - kitteseadmete tootjate andmed, seniste
projektide praktika soojavorkude renoveerimisel (riigihangete registrist).

Metodoloogia

Kasutatavad finantsnaitajad

Majanduslikult analllsitakse kolme tootmis- ja tarbimismudelit (stsenaariumi)
baasaastast 2012 aastani 2032. Seejuures on koostatud juurdekasvuline
stsenaarium O-stsenaariumi ja I alternatiivstsenaariumi vordluses. See
juurdekasvuline stsenaarium kirjeldab olemasolevasse vorku ja
kUtteseadmetesse teostatava voimaliku investeeringu tasuvust. II
alternatiivstsenaariumi puhul on keskmes erinevate katlaseadmete paigaldamise

@ Hendrikson & Ko T66 nr: 1640/11 (II), 30.11.2012
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Tasuvusarvutuste teostamisel arvestamisel |ahtutakse Euroopa Komisjoni
heakskiidetud metoodikast Euroopa Liidu investeerimisprojektide tasuvuse
arvestamisel, kajastatuna jargmistes dokumetides:

1) Guide to Cost-Benefit analysis of investment projects, 2008;

2) Guide to Cost-Benefit analysis of investment projects, 2002;

3) The New Programming period 2007-2013, Working Document 4, Guidance on
the methodology for carrying out Cost-Benefit Analysis, 2006.

Nende dokumentide alusel on koostatud juhendid keskkonnainvesteeringute
tasuvuse ja teostatavuse hindamiseks Uhtekuuluvusfondi projektide puhul. Ehkki
praegune Euroopa Liidu toetuste programmperiood on I0ppemas, on
juhendmaterjalid Ule kantavad majandus-finantsanalliliside koostamiseks
jargnevale perioodile, juhul kui eesmargiks on tasuvuse hinnang vdimaliku
investeeringu jaoks, arvestamata konkreetsest meetmest lahtuvaid tingimusi.
Juhendmaterjalidest tulenevalt on finantsanalldsil jargmised olulised osad, mida
on kirjeldatud anallGusi kdesolevas tekstilises osas ning millest enamik on
esitatud ka tabelarvutustena:

- investeeringukulutused;

- tegevustulud ja tarbimine;

- tegevuskulud;

- rahavood ja investeeringu tulusus;

- tundlikkusanalius;

- riskifaktorid.

Finantsanaliiis on koostatud nominaalhindades ning valjendatud ilma
kdibemaksuta. Anallilsi koostamisel on pikaajaliste prognooside osas arvesse
voetud rahandusministeeriumi poolt avaldatud SKP reaalkasvu,
tarbijahinnaindeksi muutuse ja reaalpalga kasvu prognoose. Referentsperiood
hdlmab energeetika valdkonna projektile omaselt 15 aastast (2018 - 2032)
ajavahemikku, mida on pikendatud vorreldavuse huvides aastatele 2012 - 2017.
Investeeringute teostamise ajaks on arvestatud aastad 2017 - 2018.

Vastavalt Euroopa Komisjoni soovitustele saab antud stsenaariumite puhul
kindlaks maarata jargmised majanduslikud tulemusnaitajad:
- ajaldatud majanduslik puhasmaksumus: see peaks projekti
majandusliku soovitavuse huvides olema suurem kui null;
- tulude-kulude suhe: see peaks olema suurem kui Uks.
Sotsiaalmajanduslikku tasuvusldve ei ole kdesoleval puhul valja arvutatud, kuna
sotsiaalmajanduslikust analllsist on kajastatud vaid mdju soojuse hinnale.

Tundlikkusanalliis votab arvesse kahte olulisemat mojurit investeeringu
tasuvusele - investeeringu suurus ning kasutatava kituse hinna kdikumine.

@ Hendrikson & Ko T66 nr: 1640/11 (II), 30.11.2012
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Makromajanduslike eeldusandmetena kasutatakse rahandusministeeriumi 2012.
aasta sligisest prognoosi aastani 2016, mis on pikendatud aastani 2030. Edasi on
kasutatud Euroopa Liidu majanduspoliitika komitee (Economic Policy Committee)
poolt kokku lepitud, kogu ELi kohta dhtsetel alustel loodud eeldusi
eelarvepoliitika pikaajalise jatkusuutlikkuse hindamiseks (European Commission.
2009 Ageing report. Economic and budgetary projections for the EU-27 Member
States (2008-2060)). Personalikulude prognoosimisel voetakse aluseks
Uleriigilise keskmise palga kasv. Muude kulude prognoosimisel vOetakse aluseks
tarbijahinnaindeksi nominaalkasv.

Allikateks on Rahandusministeerium ja Euroopa Komisjon (The 2012 Ageing
Report: Underlying  Assumptions  and  Projection Methodologies -
http://ec.europa.eu/economy finance/publications/european economy/2011/ee4
en.htm), makromajanduslikud néitajad on tabelina kéattesaadavad aadressil
http://www.struktuurifondid.ee/file.php?10146460.

@ Hendrikson & Ko T66 nr: 1640/11 (II), 30.11.2012
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0O-stsenaarium

Lahteandmed

Antud kasitluses on nullstsenaariumiks senise praktika jatkamine AS Adven Eesti
olemasolevas kaugkulttevorgus ja maagaasiklttel katlamajas. Sellisel juhul
toimub soojakulude vdhendamine hoonete soojustamise teel. Praeguse maagaasi
klUttel katla valjavahetamisega ei arvestata - see kuulub soojatootjale ning ei ole
taielikult amortiseerunud, samuti ei toimu torustiku renoveerimist. Selline
stsenaarium on pigem teoreetiline, kuna torustiku renoveerimine on
amortisatsiooni tottu paratamatult vajalik. See tegevus on ette nahtud ka Viiratsi
valla arengukavas. Pigem on kidsimus kulude katmisest - juhul kui kogu
renoveerimise kulu peab kandma torustiku omanik, siis suurenevad paratamatult
ka tarbijate soojakulud, vahendades vaadeldaval perioodil renoveerimisest
tulenevat efekti soojakuludele. Kittetorustiku kadudeks on praegu arvutuslikult
22%.

Hoonete soojustamine sOltub osaliselt vdoimalikest toetustest. Aastatel 2011 -
2012 on SA Kredexi kaudu jagatud toetusi korteridhistutele ja ka
eramajaomanikele hoonete soojapidavuse suurendamiseks CO, muligikvoodi
arvelt. Aastaks 2025 arvestatakse erinevate programmide tulemusel
soojusenergia eratarbimise vahenemist ca 30%. Juriidiliste isikute puhul tuleks
arvestada ligikaudu samas vahekorras vahenemisega - avaliku sektori puhul
rohkem, kuna uued ehitatavad hooned jargivad vahese energiatarbimise
standardeid, erasektori puhul vahem, kuna investeeringute tasuvust
arvestatakse enamasti lihema perioodiga (st vahem teostatakse pikaajalisi
investeeringuid hoonetesse). Kdaesoleval juhul on avaliku sektori kittemahu
vahenemiseks arvestatud 30%, arisektori puhul 10%. Kulutusi hoonete
soojapidavuse parandamiseks uuringus ei arvestata, kuna need jaavad antud
juhul fookusest vdlja ja ei sOltu otseselt muudest investeeringutest
soojamajandusse. Kortermajade soojustamise kulu kannavad hoonete elanikud
ise, kasutades ka riigi poolt pakutavaid toetusmehanisme. Arisektori puhul on
maaravaks turu surve. Kui hoonete kltte kulud omandavad liiga suure osakaalu
kogukuludest, siis hakatakse otsima vdimalusi kulude vdhendamiseks. Kulude
vahendamiseks survestatakse ruumide omanikku vahendama rendisummat voi
investeerima hoonesse. Viiratsi puhul on tegemist Uksiku arihoonega
kaugkittevorgus, konkreetset lahendust on seega raske vdlja pakkuda ning
kiittemahu vahenemise protsent pigem markeerib trendi. Uldist kiittemahtu
mojutavad antud Uksiku hoone kulud vahe.

Nullstsenaariumi baasaasta kirjelduse loomisel on lahtutud 2009. - 2011. aasta
tarbimisandmetest.

T66 nr: 1640/11 (1I),30.11.2012
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Tabel 1. Nullstsenaariumi ldhteandmed

Uhik Baas 2025
Soojusenergia mitk |0pptarbija | MWh 4558 3204
juures
sh elamufond MWh 3268 2288
omavalitsuse hooned MWh 1174 822
tdéostus ja teenindus MWh 117 106
Kaod 22% Vahemalt

22%

Soojusenergia hind EUR/MWh 76,27 109,33
Investeeringud

O-stsenaariumi puhul pole arvestatud investeeringutega Viiratsi katlamajja ja
soojusvorkudesse. Amortisatsioonikulu sisaldub summas real ‘kokku’. Selle arvel
teostatakse katlamaja ja -seadmete ning klttevorgu jooksvat remonti. Kulude
tapsem kirjeldamine ei osutunud vdimalikuks lahteandmete vahesuse tottu.
Kulude tapne jaotus on soojaettevotte sisemine info.

Tegevustulud

Nullstsenaariumi korral kasitletakse soojatootja tegevustulusid soojusenergia
mdidgist tarbijatele. Soojuskadude vadhenemise tottu hoonete tdiendava
soojustamise tagajarjel vaheneb soojatootmine aastatel 2012 - 2025
arvestuslikult 30% vorra. Tootja tulude vdhenemist kompenseerib samal ajal
tariifide tOus. Aastal 2012 on soojuse hinna tariifiks 76,27 EUR/MWh (alates
augustist 2012). Edaspidi tdouseb soojuse hinna tariif aastate 10ikes keskmiselt
vordeliselt  tarbijahinna  indeksiga. Tarbijahinna indeksi kujundamisel
arvestatakse labildikeliselt kaubarihmade maksumuse tdusu, sealhulgas kituste
ja energia hinda.

Tegevuskulud

Peamise osa tegevuskuludest moodustab kltuse sisseostuhind (maagaas).
Klituste hinnatdus nii maailmaturul kui ka Eesti tarbija jaoks on eelmise
kiimnendi jooksul suuresti juba aset leidnud (vt allolev tabel). Kuna kultuste
hinnatdus on ka globaalses perspektiivis parssinud majanduse arengut, siis tema
edasisele hinnatdusule seab piiri turundudlus. Hippeline hinnatdus on voimalik
suuremate poliitiliste ja majanduslike kriiside puhul, kuid jaab ka sel puhul
ilmselt  ajutiseks hippeks. Siiski kasitletakse kUtuste hinnatdusu

» Hendrikson & Ko T66 nr: 1640/11 (II), 30.11.2012
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riskistsenaariumite puhul Ghe kdige kriitilisema tegurina. Pohistsenaariumites
arvestatakse kltuste hinnatdusu vordeliselt tarbijahinna indeksiga. Edaspidine

prognoositav hinnatdus on kajastatud jargneval joonisel 3.

Kulud maagaasi sisseostmiseks on arvutatud lahtudes:
- toodetavast soojuse hulgast,
- kasutatava katla efektiivsusest (94%),
- maagaasi kiittevaartusest (0,0093MWh/m?3),
- maagaasi sisseostuhinnast (0,313 EUR/m? baasaastal).

Tabel 2. Eesti ettevotetes tarbitud energia hind liigiti (Statistikaamet)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Kiittepuud,
eurot/tm 13,04 | 16,49 | 17,26 23,01 23,97 21,79 24,29 24,17
Puiduhake,
eurot/m:3 4,35 4,47 6,20 7,29 9,97 12,40 12,53 12,97
Maagaas,
eurot/tuhat
m3 86,41 | 89,22 | 109,93 | 145,40 | 240,69 | 248,94 | 283,38 | 312,78
Soojus,
eurot/MWh 23,90 | 23,58 | 27,10 32,15 44,16 44,10 44,29 44,45
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Joonis 3. Maagaasi hinna prognoos aastateks 2012 - 2032. Graafik jargib uldist
trendi ja tasandab turusituatsioonist soltuvat hinnakdikumist.

Personalikulude, majandamiskulude ja toorainekulude (sh elekter) mahtu ja
edasist kasvu ei ole siinkohal voimalik vélja tuua. Need sisalduvad real ‘muud
kulud’ ning kasvavad vordeliselt tarbijahinnaindeksi kasvule aastate Idikes.
Siijuures tuleb arvestada veel, et muude kulude all kajastub ka ettevotte kasum.

@ Hendrikson & Ko T66 nr: 1640/11 (II), 30.11.2012



12

=
@ ceNTrRALBALTIC EUROPEAN UNION
P INTERREG VA EUROPEAN REGIONAL DEVELOPMENT FUND
PROGRAMME
2007-2013 INVESTING IN YOUR FUTURE

.‘\l’;
WOOD

ENERCGY

Kuna personalikulud ei ole eraldi valja toodavad, siis ei saa ka nende kasvamist
eraldi kasitleda. Personalikulud kasvavad (ldiselt vordeliselt keskmise palga
kasvuga, seega esimestel aastatel kiiremini kui muud kulud. Kuna see kulu
muutub sarnaselt nii O-stsenaariumi kui ka I alternatiivstsenaariumi puhul, siis
olulist halvet arvutustesse ei tule.

Stsenaariumi tulemus

Moju tarbijale

Baasaasta seisuga on soojaenergia hind tarbijale Viiratsis keskmisest kdrgem -
76,27 EUR/MWh. Korge tariifi pohjusteks on vaike mildav soojuse kogus ja
suured vorgukaod. Soojusenergia tariif touseb vordeliselt tarbijahinna indeksi
tOousule aastate kestel. Kasutatav kiitus ise - maagaas - on viimastel aastatel
labi teinud suure hinnatdusu, samuti on selle hind on suuresti soltuv poliitilistest
tingimustest (tarned Venemaalt). Stsenaariumi jatkudes jaab ka edaspidi kutte
hind keskmisest kdorgemaks (keskmine tariif Eesti asulates on ligikaudu 60
EUR/MWh, vaikeasulates tavaliselt keskmisest suurem).

@ Hendrikson & Ko T66 nr: 1640/11 (II), 30.11.2012
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I alternatiivstsenaarium

WOOD

ENLRCGY

Lahteandmed

Antud kasitluses on I alternatiivstsenaariumiks avaliku ja erasektori koost6d
klittevorgu majandamisel, kaasates soojavorgu renoveerimisse vajadusel avaliku
sektori investeeringud. Avaliku sektori investeeringute kaasamise peamiseks
vOimaluseks on Euroopa Liidu struktuurifondide keskkonna- ja energiatohususe
meetmed.

Sellisel juhul jatkatakse olemasoleval katlamajal baseeruvas kaugkittevorgus
soojuse mullki, vahetades maagaasil toédtavad kitteseadmed kohalikul kltusel
tootavate seadmete vastu. Stsenaariumi analtlsis on silmas peetud uleminekut
hakkpuidukateldele. Eesmargiks on odavama kutuse kasutamine.

Samal ajal jatkatakse valla kehtivas arengukavas nimetatud tegevustega -
soojakadude vahendamine kaugkittevorgus soojatorude valjavahetamise ja
soojusisolatsiooni uuendamise teel ning hoonete soojustamine.

Kuttetorustiku renoveerimise planeerimisel tuleb arvestada asjaoluga, et see
infrastruktuur kuulub praegu eraettevotjale (soojatootja). Renoveerimistoetuste
saamine sOltub uue Euroopa Liidu programmperioodi 2014 - 2020
tegevussuundadest ja toetuste tingimustest - kas on olemas sobivad meetmed
soojamajanduse parandamiseks, millistele organisatsioonidele need on mdeldud
ja kuidas toimub jagamine. Kittetorustiku aasta keskmisteks kadudeks on
praegu arvutuslikult 22%.

Hoonete soojustamine soltub samuti osaliselt vOimalikest toetustest. Aastatel
2011 - 2012 on SA Kredexi kaudu jagatud toetusi korterithistutele ja ka
eramajaomanikele hoonete soojapidavuse suurendamiseks CO, miuligikvoodi
arvelt. Aastaks 2025 arvestatakse erinevate programmide tulemusel
soojusenergia eratarbimise vahenemist ca 30%. Juriidiliste isikute puhul tuleks
arvestada summaarselt ligikudu samas mahus vahenemisega - avaliku sektori
puhul rohkem, kuna uued ehitatavad hooned jargivad vahese energiatarbimise
standardeid, erasektori puhul vahem, kuna investeeringute tasuvust
arvestatakse enamasti lihema perioodiga (st vahem teostatakse pikaajalisi
investeeringuid hoonetesse).

I alternatiivstsenaariumi baasaasta kirjelduse loomisel on Iahtutud 2009. - 2011.
aasta tarbimisandmetest Viiratsi kaugkiittevorgus.
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Tabel 3. I alternatiivstsenaariumi ldhteandmed

Uhik Baas 2025
Soojusenergia miatk  10pptarbija | MWh 4558 3204
juures
sh elamufond MWh 3268 2288
omavalitsuse hooned MWh 1174 822
tdéostus ja teenindus MWh 117 94
Kaod 22% 10%
Soojusenergia hind EUR/MWh 76,27 85,61
Soojatrassi renoveerimine m 1900
Torustiku renoveerimise maksumus EUR/m 238
Investeeringud

I alternatiivstsenaariumi puhul arvestatakse investeeringutega Viiratsi katlamajja
ja soojusvOrkudesse. Katlamaja puhul on alternatiiviks Uleminek fossiilselt
kltuselt taastuvenergiale, antud juhul hakkpuidu pdletamisel tekkivat energiat
kasutavale katlale.

Sobiva puiduhakkekatlasiisteemi vOimsuseks on ca 2,4 - 2,8 MW. Praegu
tootavast vaiksema voimsusega katla kasutamine on vdimalik tanu soojuskadude
vahendamisele voOrgus ja hoonetes. Katlasisteemi voiks kuuluda kaks
hakkpuidukatelt. Kahe katla kasutamine vdimaldab:
- hoida reservvdimsusi Uhe katla rikke puhuks,
- kasutada katlaid paindlikult (teine katel todtab ainult
tippkoormuste puhul),
- hoida katelt optimaalsel tooreziimil - puiduhakkekatelt ei
tohiks lasta toéotada liiga vaikesel koormusel.
Kogu uue katlasusteemi maksumuseks koos katlamaja Umberehitusega kujuneb
OU Hansascreenilt saadud andmetel ning viimaste aastate riigihangete tulemuste
jargi ligikaudu 550 000 eurot. See sisaldab kahte katelt koos paigalduse ja
torutdéddega, katlaautomaatikat, puiduhakke Ilaoruumi ehitust, katlamaja
Umberehitust (sh korstna kohaldamine voi ehitus).

Teine oluline investeering on torustiku tdielik renoveerimine, eesmargiga
vahendada senist soojakadu torustikus vahemalt kaks korda. Torustiku
renoveerimise maksumuseks on arvestatud 238 EUR/m. See summa on saadud
ldhtudes baasaastal tavalisest torustiku renoveerimise hinnast (nait. Elvas 206
EUR/m) projitseerituna aastasse 2017 ja arvestades hinnatdusu (tarbijahinna
indeks aastal 2017 on 1,155 kordne vorreldes baasaastaga). Seejuures jaab
hoonete siseste torustike remont hoonete soojuskadude vahendamise
programmide sisse. Torustiku investeeringute suurus on 452 200 eurot.

T66 nr: 1640/11 (1I),30.11.2012
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Kokku on investeeringute maht 682 200 eurot. Investeering on paigutatud
aastatesse 2017 - 2018.

WOOD

ENLRCGY

Tegevustulud

I alternatiivstsenaariumi  korral kasitletakse soojatootja tegevustulusid
soojusenergia muiulgist tarbijatele. Soojuskadude vdhenemise tottu hoonete
tdiendava soojustamise tagajarjel vaheneb soojatootmine aastatel 2012 - 2025
arvestuslikult 30% vorra. Koos soojatorustiku renoveerimisega véaheneb
soojatootmine ca 40% vorra. Tootja tulude vahenemist kompenseerib osaliselt
samal ajal tariifide tous. Aastal 2012 on soojuse hinna tariifiks 76,27 EUR/MWh
(alates augustist 2012). Edaspidi tOuseb soojuse hinna tariif aastate Idikes
keskmiselt vordeliselt tarbijahinna indeksiga. Tarbijahinna indeksi kujundamisel
arvestatakse labildikeliselt kaubarihmade maksumuse tdusu, sealhulgas kituste
ja energia hinda.

Alates 2018. aastast, parast investeeringute tegemist, on arvestatud projekti
elluviimisel saadavast kasumist investeeringukulude katmine. Antud tingimustel
on investeeringu lihttasuvusajaks 6 aastat. Seega on alates aastast 2023
vOoimalik tariifi langetamine tarbijatele. Aastaks 2025 on kaesoleval juhul
vOimalik tariif 86 EUR/MWh eest, 0-stsenaariumi 109 EUR/MWh asemel (22%
vahem).

Praktikas on vdimalik tariifide langetamine juba alates 2018. aastast, parast
investeeringu teostamist. Sellisel juhul on tariifi alanemine protsentuaalselt
vaiksem, soOltudes investeeringu rahastamisviisist (nditeks laenu tagasimakse
pikkusest). Sobiv skeem tuleb valja tdotada projekti teostajate koostdos,
lahtudes konkreetsetest tingimustest (investeeringute maht, voOimalik
investeerimistoetus jm).

Uheks lisamuutujaks on soojatootja kasumimd&ar, mis lisatakse soojahinnale.
Kasumimaara hoiab paigas Konkurentsiamet, kus kooskdlastatakse soojuse
piirhinnad.

Tegevuskulud

Peamise o0sa tegevuskuludest moodustab kltuse sisseostuhind, antud
stsenaariumi puhul kuni aastani 2018 maagaas, edaspidi hakkpuit. Baasaastal oli
hakkpuidu keskmine sisseostuhind ettevdtete puhul Eestis 13,42 EUR/m?>.
Edaspidine prognoositav hinnatdus on kajastatud jargneval joonisel. Hakkpuidu
kittevaartuseks on arvutustes 0,7 MWh/m?.

@ Hendrikson & Ko T66 nr: 1640/11 (II), 30.11.2012
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Joonis 4. Hakkpuidu hinna prognoos aastateks 2012 - 2032. Graafik jargib uldist
trendi ja tasandab turusituatsioonist soltuvat hinnakdikumist.

Personalikulude, majandamiskulude ja toorainekulude (sh elekter) mahtu ja
edasist kasvu ei ole siinkohal vOimalik eraldi valja tuua. Need on arvestatud
samadel alustel kui 0-stsenaariumi puhul. Erisusena on arvestatud alates 2019.
aastast kulude kasvuga ca 10%. See on tingitud suuremast tédmahust
hakkpuidu kaitlemisel ja katelde klitmisel. Peamiseks lisakuluks on logistikakulu.

Stsenaariumi koondandmed ja investeeringu tulemus

Finantsandmed

Jargnevas tabelis 4 on esitatud kokkuvotvalt 1 alternatiivstsenaariumi
koondandmed, arvestamata veel lisakasumi kasutamist kuttetariifi alandamiseks.
Lisatud on ka juurdekasvulise stsenaariumi andmed. Juurdekasvuline
stsenaarium naitab investeeringu tasuvust vorrelduna 0-stsenaariumiga
(lisatulu).

Nii  tdisstsenaariumi (I alternatiivstsenaarium), kui ka juurdekasvulise
stsenaariumi andmed naitavad, et investeeringud Uksnes soojatootmise tulude
arvel ei ole tasuvad. Investeeringu sisemine tulumaar juurdekasvulise
stsenaariumi korral (2,35%) jaab alla nominaalsele diskontomaarale (8,89%).
Kaasates Euroopa Liidu vdi riigi toetusi muutub investeering jatkusuutlikuks,

@ Hendrikson & Ko T66 nr: 1640/11 (II), 30.11.2012
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vajalik toetus seejuures oleks 355 000 eurot, arvestades juurdekasvulist
stsenaariumi.

WooD

Tabel 4. T alternatiivstsenaariumi ja juurdekasvulise stsenaariumi koondandmed.

Diskonteerimata Diskonteeritud

Nullstsenaariumi andmed

algse miinimuminvesteeringu kulutus 0

tegevustulu 7,694,943 3,377,684
tegevuskulu 7,478,333 3,224,515

I alternatiivstsenaariumi andmed

algse investeeringu kulutus DIIC 1,002,200 576,754
tegevustulu DR 7,694,943 3,377,684
tegevuskulu DOC 6,277,379 2,850,665
Investeeringu niitidisvadrtus FNPV/C -49,734
investeeringu tulususméér FRR/C 6.57%
lihttasuvusaeg, aastat 12

Juurdekasvulise stsenaariumi andmed

algse investeeringu kulutus DIIC 1,002,200 576,754
tegevustulu DR 0 -5,678
tegevuskulu DOC 1,217,107 378,554
investeeringu niitidisvairtus FNPV/C -203,877

investeeringu tulususméér FRR/C 2.35%

lihttasuvusaeg, aastat 12

Tundlikkusanaliiiis

Tundlikkusanalllsis on uuritud investeeringute kallinemise ja kituse hinnatdusu
moju projekti finantsnaitajatele ja tasuvusajale juurdekasvulise stsenaariumi
puhul. Tasuvusaja pikkusest sdltub see, millisel maaral ja kui kiiresti on voimalik
investeeringu tulemusel soojuse tariifi tarbijate jaoks langetada.

Tabel 5. Investeeringu naitajad baastasemel.

BAASTASE
Diskonteeritud tegevustulu -5,678
Diskonteeritud tegevuskulu 378,554
Investeeringud 1,002,200
Investeeringu sisemine tulum&ar IRR 2.35%
Investeeringu puhasnuudisvaartus NPV -203,877
Lihttasuvusaeg 12

Hendrikson & Ko T66 nr: 1640/11 (II),30.11.2012
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Tabel 6. Investeeringu naitajad investeeringute kallinemisel 10%

Investeeringute mahu kasv 10%
Diskonteeritud tegevustulu -5,678
Diskonteeritud tegevuskulu 378,554
Investeeringud 1,102,420
Investeeringu sisemine tulum&ar IRR 1.08%
Investeeringu puhasnuudisvaartus NPV -261,553
Lihttasuvusaeg 13

Tabel 7. Investeeringu naitajad investeeringute kallinemisel 25%.

Investeeringute mahu kasv 25%
Diskonteeritud tegevustulu -5,678
Diskonteeritud tegevuskulu 378,554
Investeeringud 1,252,750
Investeeringu sisemine tulum&ar IRR -0.55%
Investeeringu puhasnuudisvaartus NPV -348,066
Lihttasuvusaeg 15

Tabel 8. Investeeringu naitajad hakkpuidu tdiendaval 10% hinnatdusul (2019).

Hakkpuidu hinnatous 10% (aastal 2019)

Diskonteeritud tegevustulu -5,678
Diskonteeritud tegevuskulu 332,000
Investeeringud 1,002,200
Investeeringu sisemine tulum&ar IRR 0.54%
Investeeringu puhasnuudisvaartus NPV -250,432
Lihttasuvusaeg 14

Tabel 9. Investeeringu naitajad hakkpuidu tdiendaval 25% hinnatdusul (2019).

Hakkpuidu hinnatous 25% (aastal 2019)
Diskonteeritud tegevustulu -5,678
Diskonteeritud tegevuskulu 262,168
Investeeringud 1,002,200
Investeeringu sisemine tulum&ar IRR -2.53%
Investeeringu puhasnuudisvaartus NPV -320,263
Lihttasuvusaeg 18

Tundlikkusanalllsi tabeleist ndhtub, et suurem moju investeeringu tasuvusele
on kultuste hinnatdusul. Olulise hinnahlppe korral vOib tasuvusaeg pikeneda
(25% hinnatdusu korral 4 aasta vorra). Investeeringukulude tdusul on
tasuvusaja pikkusele vaiksem moju. Samas on just investeeringute kallinemine
projekti suurim risk, eelkdige klittevorgu rekonstrueerimise kulu.

Koikide kasitletud riskistsenaariumite puhul halvenevad projekti
finantsmajanduslikud naitajad selliselt, et positiivse rahavoo saavutamiseks on
igal juhul tarvilik saada valjaspoolne finantstoetus investeeringutele.

) Hendrikson & Ko T66 nr: 1640/11 (1), 30.11.2012
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Moju tarbijale

Baasaasta seisuga on soojusenergia tariif tarbijale Viiratsis keskmisest kdrgem -
76,27 EUR/MWh. Investeeringute mojul on voimalik tariifi tOsta aeglasemalt
tarbijahinna indeksi tousust voi langetada tariifi parast projekti tasuvusaja [0ppu
(aastast 2023). Jargneval joonisel 5 on esitatud vordlevalt soojuse megavatttunni
hind 0-stsenaariumi puhul ja vdimalus I alternatiivstsenaariumi puhul. Nagu
eelnevalt rohutatud, tegelik hinnakujundus soltub:
- soojatootja ja kohaliku omavalitsuse omavahelistest
kokkulepetest;
- Tarbijakaitseameti seisukohtadest soojatootja
hinnakujunduse osas;
- investeeringu tegelikest tingimustest (toetuse olemasolu,
laenutingimused jm).
Ilmselt on otstarbekas tariifikdver kujundada voimalikult lauge, et véltida jarske
hinnamuutusi.

== {(-stsenaarium

=] alt. stsenaarium
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Joonis 5. Voimalik tariif I alternatiivstsenaariumi puhul vorreldes O-

stsenaariumiga.

Samal ajal vaheneb toodetava soojusenergia kogus ca 30% vOrra majade
soojustamise ja vorgukadude vahendamise tottu. See vdimaldab tarbijale
vorreldes 0-stsenaariumiga ca 10% madalamat kulu soojusenergia ostmisele
aastal 2025. Jargneval joonisel 6 on esitatud vérdlus 40 m? korteri kiittekuludest
O-stsenaariumi ja I alternatiivstsenaariumi vahel. Eeldatud on, et korteri
katmiseks kulub aastal 2012 5 MWh, aastal 2025 3,5 MWh.

@ Hendrikson & Ko T66 nr: 1640/11 (II), 30.11.2012
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Joonis 6. 40 m korteri aastased kuttekulud O-stsenaariumi ja I
alternatiivstsenaariumi kaivitumise korral.
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II alternatiivstsenaarium
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Lahteandmed

Teiseks alternatiiviks senise kittesiisteemi toimimisele on osaliselt voi taielikult
keskkitteslisteemist loobumine, vottes kasutusele lokaalsed katlamajad, mis
kitavad Uksikuid hooneid vOi hoonetegruppe. Samal ajal toimub
klitteefektiivsuse suurendamiseks hoonete soojustamine.

II alternatiivstsenaariumi baasaasta lahteandmeteks on tarbimine Viiratsis
Uksikute hoonete/kinnistute kaupa. 2012. aasta tarbimismudeli loomisel on
aluseks 2011. aasta klttemahud Viiratsi vallale kuuluvates hoonetes ning AS
Adven Eesti poolt saadetud miitigi koondandmed. Uksikute hoonete tarbitava
kittevoimsuse ligikaudsel maaramisel on olnud eeskujuks Wood Energy and
Cleantech projekti kaigus tehtud Elva kaugkilttevorgu juhtumiuuringu andmed.
Kortermajade puhul ei ole tehtud erisusi - koigi kortermajade tarbimine on
jagatud keskmiselt hoone peale. Stsenaariumi koostamisel on voetud eesmargiks
valja arvutada, missuguse investeeringu juures (nii mahuliselt kui ka katla tadbi
mottes) on lokaalklttele Uleminek tasuv vorreldes praeguse olukorraga (O-
stsenaarium) ja I alternatiivstsenaariumiga. Arvutatakse labi eri mahus
investeeringud (tasuvus, soojuse hind) nii Uksikute (tdupiliste) majade kui ka
vOimalikku (Uhist katelt kasutavate majagruppide puhul. 2025. aasta
tarbimismudel arvestab soojuse kulu vahenemist samadel alustel eelhevate
stsenaariumitega (eratarbijate ja vallaasutuste puhul 30%, arihoonete puhul
10%).

Jargnevas tabelis 10 on esitatud voimalik tarbimismudel Viiratsis hoonete kaupa
aastatel 2012 ja 2025. Maksimaalse tarbitava vOimsuse hinnang on jaanud
seejuures konservatiivsemaks kui tarbimismahu hinnang - vahenemine 20%.
Real ‘korterelamud’ on kdikide korterelamute andmed kokku vdetud.
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Tabel 10. II alternatiivstsenaariumi lahteandmed.
Aadress Aastane | Tarbitav | Aastane Tarbitav

kulu max kulu max

2012, voimsus, | 2025, voimsus,

MWh MW MWh MW

2012 2025 2012 2025

vallavalitsus Sakala 1 180 0,1 126 0,08
rahvamaja Sakala 3 71 0,07 50 0,06
lasteaed Nooruse 3 224 0,1 156 0,08
sotsiaalkorterid Tehnika 3 76 0,07 53 0,06
tookoda Sakala 3a 48 0,05 33 0,04
algkool Tiigi 4 210 0,1 147 0,08
hoone Tehnika 1 18 0,01 12 0,01
raamatukogu Tiigi 4 25 0,01 17 0,01
kaubanduskeskus 77 0,07 54 0,06
hoolekande- Lastekodu 6 200 0,1 140 0,08
keskus
korterelamud 3000 1,8 2100 1,44
ari 117 0,08 106 0,06
Investeeringud

Antud stsenaariumi puhul on kasitletakse investeeringutena alternatiivsetel
kiltustel (hakkpuit, puidupelletid, halupuit) téotavate katelde paigaldamist
enamasti Uhiskondlikesse hoonetesse ning kortermajadesse. Lokaalkiite vOib
toimida ka mitut hoonet hdlmavate gruppide kitmiseks, sellisel juhul
arvestatakse investeeringute hulka ka kulttetrasside rekonstrueerimine voi
ehitamine vajalikus mahus. Osa Viiratsi hoonetest vO0ib seejuures jaada
olemasolevasse kaugkittevorku. Ka selles stsenaariumis ei arvestata hoonete
tdiendava soojustamise kuludega.

Jargnevates tabelites on esitatud vOimalike lokaalsete keskkitteseadmete
nimekiri vOimsuste ja kultte tuldbi kaupa koos maksumuse ja lisakulude
hinnangulise vajadusega. Esitatud on kolm pohittitpi (80 kW, 60 kW ja 10 kW),
konkreetse seadme valiku jaoks tuleb igal juhul teha eraldi analliis ja otsus.
Lisakulude hulka kuulub paigaldus, kitte hoiuruumide sisseseadmine ja enamasti
ka korstna paigaldus (metallkorsten).
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Tabel 11. Alternatiivsete kitteseadmete maksumus iga maja oma kittesdlme
puhul.

Vajalik vOimsus, MW Hakkpuit Pelletid Halupuit
0.08 Katlaseade 15000 14400 12000
Lisakulu 75000 72000 60000
Kokku: 90000 86400 72000
0.06 Katlaseade 13000 12000 10000
Lisakulu 65000 60000 50000
Kokku: 78000 72000 60000
0.01 Katlaseade 6000 4000
Lisakulu 36000 30000
Kokku: 42000 34000

Igale majale omaette katlaseadmete rajamise korral on tarvis 21 tk ca 80 kW
katlaid, 5 tk ca 60 kW katlaid, 2 tk ca 10 kW katelt.

Tabel 12. Alternatiivsete klitteseadmete maksumus 2 kittepiirkonna puhul (koos
investeeringutega torustikku).

Vallavalitsus,

hoolekandekeskus, 2 elamut, Vajalik voimsus,

Tehnika 1 ja 3, arihoone MW Hakkpuit Pelletid

0,5 MW Katlaseadmed 50000 45000
Muud kulud 200000 180000
Trassid, ca 400 m 96000 96000
Kokku: 346000 321000

lasteaed, rahvamaja, tédkoda,
kaubanduskeskus, algkool, 14 Vajalik voimsus,

elumaja MW Hakkpuit Pelletid

1,7 MW Katlaseadmed 140000 120000
Muud kulud 460000 400000
Trassid, ca 900 m 216000 216000
Kokku: 816000 736000
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Tabel 13. Alternatiivsete klitteseadmete maksumus 6 kittepiirkonna puhul (koos
investeeringutega torustikku).

WooD

Vallavalitsus, Vajalik voimsus,

hoolekandekeskus, 2 elamut MW Hakkpuit Pelletid

0,35 MW Katlaseadmed 40000 36000
Muud kulud 160000 124000
Trassid, ca 300 m 72000 72000
Kokku: 272000 232000
Vajalik véimsus,

Tehnika 1 ja 3, arihoone MW Hakkpuit Pelletid

0,13 MW Katlaseadmed 24000 22000
Muud kulud 96000 88000
Trassid, ca 100 m 24000 24000
Kokku: 144000 134000
Vajalik véimsus,

lasteaed, rahvamaja, tédkoda MW Hakkpuit Pelletid

0.18 MW Katlaseadmed 32000 28000
Muud kulud 128000 112000
Trassid, ca 100 m 24000 24000
Kokku: 184000 164000

kaubanduskeskus, algkool, 2 Vajalik voimsus,

elumaja MW Hakkpuit Pelletid

0.35 MW Katlaseadmed 40000 36000
Muud kulud 160000 144000
Trassid, ca 230 m 55200 55200
Kokku: 255200 235200
Vajalik voimsus,

4 korterelamut MW Hakkpuit Pelletid

0.35 MW Katlaseadmed 40000 36000
Muud kulud 160000 144000
Trassid, ca 200 m 48000 48000
Kokku: 248000 228000
Vajalik voimsus,

8 korterelamut MW Hakkpuit Pelletid

0.8 MW Katlaseadmed 60000 54000
Muud kulud 240000 216000
Trassid, ca 330 m 79200 79200
Kokku: 379200 349200

Vaadeldes investeeringuid summaarselt, on see esimese variandi puhul véhemalt
1,9 miljonit eurot, teise variandi puhul 1 057 tuhat eurot, kolmanda variandi
puhul 1 342 tuhat eurot. Teise variandi puhul on kulud ligilahedaselt sarnased
keskkatlamaja uuendamise ja kogu aleviku trasside rekonstrueerimise kuludega.
Sellisel juhul lisandub kill Ghe uue katlamaja ehitamise vajadus, samas vaheneb
trasside rekonstrueerimise maht.

fa Hendrikson & Ko
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Alastsenaariumid

Kuna praeguse Viiratsi soojamajanduse II alternatiiv sisaldab endas vaga palju
erinevaid voimalusi, siis t66 hoomatavuse huvides neid kodiki labi arvutada polnud
otstarbekas. Labi arvutati kaks voimalust - praegusse keskkittevorku kuuluvate
hoonete kogu kittevajaduse lahendamine hakkpuidul téétavate kateldega vOoi
pelletitel tdéotavate kateldega. Mdlema variandi puhul arvestati
investeeringutega, mis kujundasid Viiratsisse praegusest vaiksemad 6
klttepiirkonda. Oluliselt kallim summaarselt on kdikidele hoonetele oma katelde
paigaldus. Kahe kittepiirkonna loomisel on finantsnaditajad sarnased I
alternatiivse stsenaariumi naitajatega. Omaette voimaluseks oleks veel Uksikute
hoonete eraldamine kaugkittevorgust oma lokaalkittele tleminekuga.

Soojuse tootmise vajadused on alternatiivsete stsenaariumite puhul vaga
sarnased. Kodikide investeeringute puhul eeldatakse moodsate, vdimalikult kdrge
efektiivusega seadmete ostmist, sOltumata seadme suurusest. See asjaolu lubab
vaadelda ka hajutatud soojatootmise korral Viiratsi soojamajandust tervikuna -
vajalik soojuse hulk jaab enamvahem samaks.

Eraldi stsenaariumit ei koostatud halupuidul tédtavate katelde kasutamiseks.
Halupuidu katlaid kasutatakse enamasti vadiksemate hoonete puhul, mitte
suuremate kitteslisteemide jaoks. POhjuseks on suuremad probleemid katelde
t6d6 automatiseerimisel ja seega palju suurem to66joukulu. Halupuidu katlad
vOiksid jaada ka rohkem eramajadesse, mille omanikud on ndus rohkem ise t66d
tegema kitmise nimel. Halupuidu katelde peamiseks eeliseks on nende madal
hind vorreldes muudel tahkekditustel (pelletid voi hakkpuit) tootavate kateldega.
Samuti on halupuit kltusena teistest odavam, kuna vajab vahem vaarindamist.

Hakkpuidu eelised:
- hakkpuit on kohalik kitus, mille tarne ei sdltu impordist ja
rahvusvahelisest olukorrast;
- hakkpuit on taastuv kitus ja pole vaja tasuda CO;
atmosfaari paiskamise eest;
- hakkpuit on odavam kui vedelkitused ja hinnatdus ei soltu
Uksuiheselt rahvusvahelistest kitusehindadest.

Hakkpuidu puudused:

- noudlus hakkpuidu jarele on Uletamas pakkumist, tuues
kaasa hinnatdusu ja raskendades kattesaadavust;

- hakkpuidu kvaliteet on vaga kodikuv;

- hakkpuidul tdéotava katlamaja investeeringud on kdrgemad
kui vedelklUtuse katlamajal;

- hakkpuidul té6étava katlamaja automatiseerimine on
keerulisem, kui vedelkituse katlamajal;

- hakkpuidul tootava katlamaja soojuskoormuse
reguleerimine ei ole nii paindlik kui vedelkituse katlamaja

@ Hendrikson & Ko T66 nr: 1640/11 (II), 30.11.2012
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Puidupelletite eelised:
- puidupelletid on Eestis kohalik kitus;
- puidupelletite hind on stabiilsem, kui importkitustel;
- pelletikatel on hasti automatiseeritav ja reguleeritav;
- pelletid on Uhtlase ja garanteeritud kvaliteediga, seega ei
vaja katel pidevat hooldust.

Puidupelletite puudused:

- puidupelletite hind on kdrgem kui teistel kohalikel kitustel;

- pelletitel tédtava katlamaja investeeringud on kdrgemad kui
gaasi- vOi vedelkituse katlamaja puhul;

- pelletitel todtava katlamaja  automatiseerimine on
monevorra keerulisem, kui gaasi- voi vedelkituse katlamaja
puhul;

- katlamaja juurde rajatav puidepelletite hoidla peab olema
mahult suurem kui naiteks vedelkituste hoidla.

Tulud

Teise alternatiivstsenaariumi puhul ei ole antud analllisis pohjust arvestada
tegevustuludega, mille komponentide hulka kuulub ka tegevuskasum, kuna
tegemist on esialgses lahenduses llesandega vahendada kulusid kittele. Antud
alternatiiv vOib tahendada ka teenusepakkuja vahetust, naiteks valla enda
omanduses oleva soojatootmist ja arvestust korraldava ettevotte sitindi. Samas
vOoivad koOik katlamajad kuuluda erinevatele teenusepakkujatele ja olla
vaadeldavad omaette projektidena.

Tulusid ei vaadelda antud stsenaariumis soojatootja rahavoogude pdhiselt, vaid
ainult vajadusena kulusid katta. Tulu tuleb Ilokaalsete katlamajade poolt
toodetava soojuse miulgist, sellega kaetakse soojaootmiseks tehtud kulusid ning
investeeringuid soojamajandusse.

Kulud

Peamise osa kuludest moodustab ka II alternatiivstsenaariumi puhul kituse
sisseostuhind (puiduhake, pelletid, halupuit). Hinna muutust arvestatakse
samadel alustel kui nullstsenaariumi puhul, Ghiku hinna puhul vordeliselt THI
kasvuga, koguste puhul vdahenevalt vastavalt hoonete enegiatohususe kasvule.

Taiendava kuluna on antud stsenaariumi puhul tabelites valja arvutatud
investeeringu tegemise jarel kaasnevad tegevuskulud. Tegevuskulude hulka
loetakse remondikulu (sama suur kui aastane amortisatsioon, 6,67%
investeeringu hinnast aastas), té6tasud (hakkpuidukatelde kasutamise korral on
need loetud kaks korda suuremaks kui pelletikatelde kasutamise korral -
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eeldatakse, et pelletiahjud on voimalikult automatiseeritud, et kasutada ara selle
kitmisviisi eeliseid), elektri, vee ja kanalisatsiooni kulu, keskkonnamaksud,
juhtimiskulud ja muu vajalik. Sisuliselt on tegu vaikese kuitteettevotte
kulumudeliga, mille koostamise juures on eeskuju voetud teistest
samalaadsetest juhtudest.
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Personalikulude kasv tdotaja kohta toimub vastavalt keskmise palga tdusule.
Muud majanduskulud tousevad vordeliselt tarbijahinna indeksi kasvuga.

Stsenaariumi andmed ja investeeringu tulemus

Finantsandmed

Teisele alternatiivstsenaariumile voi alastsenaariumitele sarnase finantsanallilsi
tegemine kui I alternatiivstsenaariumile osutus ebaotstarbekaks, kuna

- II stsenaarium on pigem vdimaluste kogum soojamajanduse
probleemide lahendamiseks - see sisaldab palju erinevaid
variante alates olemasoleva kaugkuttepiirkonna jagamisest
mitmeks suuremaks vorgupiirkonnaks voi sealt ainult mone
kaugema hoone eraldamiseks ja lokaalklttele Uleviimiseks,
kuni koikide hoonete autonoomsele kittele Uleviimiseni;

- erinevates katlamajades saab kasutada erinevaid tehnilisi
lahendusi, milliste valik sOltub suuresti kohalikest
tingimustest;

- rahavoogude arvestus toimus stsenaariumite puhul
erinevalt - I alternatiivi puhul vaadeldi soojatootja
rahavooge (sealhulgas tema kasum ja spetsiifilised kulud),
II alternatiivi puhul arvestati rahavooge ainult
majanduskulude ja investeeringukulude katmiseks.

Teise alternatiivstsenaariumi puhul vdimalik valja tuua, et lihttasuvusaeg
klittesusteemi Uleviimisel hakkpuidule mitme klttepiirkonna puhul on 12 aastat,
Uleviimisel pelletitele 10 aastat. Pohjuseks on pelletikatelde puhul vajalik pisut
vaiksem investeering ja edasine vdiksem todjoukulu. Pelletikiitus on aga
hakkpuidust kallim.

Teise alternatiivstsenaariumi eelisteks esimese ees vdivad osutuda vajadus
vaiksemas mahus soojatrasse rekonstrueerida, kui eraldada kaugkittevorgust
osa kaugemalpaiknevaid hooneid, samuti vdimalus teostada investeeringuid
pikemal perioodil ja osade kaupa. Ka vdib I stsenaariumi teostamine osutuda
vOimatuks, arvestades osapoolte (omavalitsusasutused ja soojatootjast
eraettevote) erinevaid huvisid.

Teise alternatiivstsenaariumi labiviimiseks on vajalik struktuurifondide voi riigi
poolne toetus vdhemalt mahus 695 000 eurot.

Moju tarbijale

@ Hendrikson & Ko T66 nr: 1640/11 (II), 30.11.2012
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Investeeringute mojul on vdimalik soojuse tariifi tdsta aeglasemalt tarbijahinna
indeksi tdusust voi langetada tariifi parast projekti tasuvusaja 10ppu (aastast
2029). Antud stsenaariumi puhul, juhul kui lokaalkite dnnestub paigaldada kogu
asulasse luhikese aja jooksul, ilmnevad projekti mdjud juba neljandal aastal
parast investeeringu tegemist. Joonisel 7 on esitatud vordlevalt soojuse
megavatttunni hind 0-stsenaariumi puhul ja voimalused II
alternatiivstsenaariumi puhul (nii puiduhake kui ka pelletikte).
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Jargneval joonisel 8 on esitatud v&rdlus 40 m? korteri kittekuludest O-
stsenaariumi ning II alternatiivstsenaariumi vahel. Arvestatud on ka kitmiseks
kasutatava soojuse hulga vahenemist 30%. Eeldatud on, et korteri klitmiseks
kulub aastal 2012 5 MWh, aastal 2025 3,5 MWh.
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Joonis 8. 40 m® korteri aastased kittekulud O-stsenaariumi ja II
alternatiivstsenaariumi kaivitumise korral.

Paratamatud lisakulud tekivad elanikele asula Uleminekul lokaalsetele
katlamajadele seoses majasiseste torustike Umberehitamisega ja hoonete
soojustamisega. Need kulud kaesoleva t66 raamesse ei mahu.

Eraldi tuleb esile tuua A. Vikerpuuri (OU Diale) arvutused véikeelamute
klttekuludest (2011. aasta hindades). Nende kohaselt on vadikeelamus 1 MWh
soojuse maksumus maagaasi puhul 56 EUR, puidugraanulite puhul 49 EUR,
halupuude puhul 46 EUR. See arvutus ei sisalda investeeringu komponenti.
Samuti lisanduvad kaugkuttevorgus vorgukaod.
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Pohijareldused

1. Alternatiivstsenaariumite teostamise eesmargiks on Viiratsi asula
elanikele muldava soojusenergia hinna suhteline alandamine,
kasutades kohalikust kltusest toodetava soojuse madalamat
omahinda vorreldes maagaasist toodetava soojusega.

2. Alternatiivstsenaariumi valiku puhul on oluline silmas pidada EL
struktuurifondide meetmeid investeeringute teostamiseks. Antud

anallusis osutus tasuvaks ilma toetusteta vaid I
alternatiivstsenaarium. Siiski tuleb arvestada, et
investeeringumahtude hindamisel [dhtuti konservatiivsetest

hinnangutest. Reaalses elus vdivad kulud teatud puhkudel osutuda
oluliselt vaiksemateks, kui leitakse sobivamaid tehnilisi lahendusi.

3. Alternatiivstsenaariumile UGlemineku eelduseks on kokkulepped
soojatootjaga, kes valdab samal ajal ka kaugkuittevorku.

4. Alternatiivstsenaariumitest on tehniliselt lihtsam teostada esimest,
sest see jatkab sisuliselt senist majandustegevust.

5. Majanduslikult vdib teatud puhkudel osutuda kasulikuks osa hoonete
eraldamine kaugkuUttepiirkonnast. Sellisel juhul tuleb sadilitada
kaugkuttepiirkonna jatkusuutlikkus. Teatud koormusest madalamal
muutub keskkittekatelde td6 ebaefektiivseks ja kiireneb nende
amortisatsioon. Samuti ei tarvitse eraettevotja olla huvitatud liiga
vaikese kaugkuttevorgu teenindamisest.

6. Oluline osa erinevusest tasuvusandmetes tuleneb rekonstrueeritava
ja ehitatava kaugkittevorgu pikkusest. Kuna tegu on tédmahuka
tegevusega, siis tulevikus muutub vorgu rekonstrueerimine veelgi
kallimaks (palgakulud tdusevad muudest kuludest kiiremini).

7. Kui Viiratsis kujundatakse vdiksemaid kohalikke vorke, siis
olulisimaks kokkuhoiuvdimaluseks on asula kesk- ja laaneosa
vorkude eraldamine. Sellega hoitaks kokku ligi 300 m
magistraalvorgu rekonstrueerimise pealt ning valditaks edaspidiseid
soojakadusid sellel I8igul.

8. Hoolimata suurtest investeeringukuludest on toetusmeetmete

rakendamisel perspektiivsed koik kasitletud
alternatiivstsenaariumid. Euroopa Liit eelistab oma poliitikas
kaugkuttevorke.

9. Puhtmajanduslik anallilis ei vota arvesse stsenaariumite keskkonna-
alast pohjendatust. Keskkonna-argumendid vdivad otsustada valiku
stsenaariumite vahel, kui nende finantsnaitajad on nii ldhedased kui
antud juhtumi puhul

10.Teostatud analltsid ei Iluba teha pohjapanevaid jareldusi
soojatootmise viisi vOi stsenaariumite rakendamise moju kohta
Viiratsi piirkonna ettevotlusele ja todjouturule.

11.Konkreetse stsenaariumi voi projekti valikul on tarvilik teostada uus
majanduslik anallds [dhtudes tapsustunud oludest ja
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algtingimustest. Stsenaariumi valikul tuleb teostatavusanallisis
kasitleda tervikuna nii katlamajade kui ka kaugklttevorgu teemasid
ning siduda need konkreetse projekti ning selle teostamise
tingimustega (rahastamistingimused pankade voi fondide poolt,
meetmetest ette nahtud piirangud).
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Kokkuvote

Viiratsi soojavorgu majanduslike aspektide analilsis on kasitletud kolme
voimalikku stsenaariumit:

1. O-stsenaarium, mis tdhendab senise praktika jatkamist, kus soojust
toodetakse maagaasist. Alles jaab kaugkuttepiirkond, taiendavaid
investeeringuid soojavorku ei teostata;

2. 1 alternatiivstsenaarium, mille puhul viiakse katlamaja Ule odavamale
alternatiivkittele (hakkpuit) ning renoveeritakse kaugklttevork;

3. II alternatiivstsenaarium, mille puhul minnakse Ule lokaalsetele
kitteseadmetele ning loobutakse terviklikust kaugkittevorgust.

Majandusarvutused on teostatud aastate 2012 - 2025 kohta, kusjuures koikidel
puhkudel on investeeringute teostamise ajaks aastad 2017 - 2018.
Lahteandmetena kasutatakse aastateks 2012 ja 2025 koostatud soojuse
tootmise ja tarbimise mudeleid, mis votavad arvesse kaugklttevorgu
stsenaariumikohast ulatust ja vastavaid algandmeid (tarbijate hulga muutumine,
tarbitava soojuse hulga muutumine, soojuse hinna muutumine, investeeringute
suurus jm).

Arvutuste kohaselt on vOrdse tdhtsusega nii Uleminek kohalikule kulttele
(hakkpuit voi pelletid), kui ka soojakadude vahendamine soojavorkude
rekonstrueerimise teel. Suure mahu tottu nduab neist viimane suuremaid
investeeringuid.
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